Liscien

Zelazo (1), Fe, to pierwiastek chemiczny o liczbie atomowej 26. Jest to metal ciezki, do$¢ twardy,
o barwie srebrzystobiate]. Rozpowszechniony na Ziemi i w kosmosie.

Galas (2) to kulista naroél, ktéra czasem mozna znalez¢ na spodzie liscia. Pojawia sie kiedy owad, na
przyktad osa, ztozy jajo w tkankach rosliny. Ta - w odpowiedzi — wytwarza narosl, w ktérej nastepnie
dojrzewaja larwy, korzystajac z niego jako ochrony i zrédta pozywienia. Rozdrobnione i poddane
obrobce cieplnej galasy stuzg do produkcji atramentu zelazowo-galusowego, najpopularniejszej
w historii Europy cieczy pisarskiej wykorzystywanej w celach pismienniczych i artystycznych.

Tanina (3) to garbnik pochodzenia roélinnego. Z galaséw pozyskuije sie tanine chinska, ktéra uzywa-
na bywa w medycynie, do produkcji atramentu i przetwarzania skor.

Atrament (4) to roztwor lub zawiesina barwnika stuzaca do pisania lub twérczoéci artystycznej.
Sktada sie z barwnika, rozpuszczalnika, czasem tez srodka zapewniajacego odpowiednig konsystencje
i dodatkéw konserwujacych. Doktadna data wynalezienia atramentu nie jest znana, natomiast pierw-
sza wzmianka o atramencie zawierajgcym jednoczesnie zelazo i tanine zawarta jest w pismach Filona
z Bizancjum z Il w. p.n.e.

Witriol (5) to dawna nazwa zwiazkéw chemicznych bedacych solami kwasu siarkowego, w tym
siarczanu zelaza, ktory najczesciej uzywany jest do produkcji atramentu zelazowo-galusowego.

Pigment (6) to substancja zapewniajaca barwe, kryjaca. Dostepno$¢ i cena naturalnych pigmentéw,
takich jak bedacy tlenkiem zelaza hematyt, wptywata na game kolorystyczna w malarstwie dawnym.
Pojawienie sie pigmentow syntetycznych zdemokratyzowato dostep do wszystkich kolorow teczy,
wptywajac zarowno na sztuke, jak i kulture materialna.

Tlenek Zelaza (7) to zwiazek zelaza z tlenem. W zaleznosci od stopnia utlenienia zelaza moze mied
czarng lub czerwong barwe, stanowigc popularny pigment, taki jak czerwien hematytowa (8), czern
magnetytowa (9), czy caput mortuum (10).

Pyt meteorytowy (11). Przestrzen kosmiczna jest petna gruzu. Kiedy trafia on do atmosfery, staje
sie meteorem. Wiekszos¢ meteordw jest mata, nie wieksza niz ziarno piasku. Kiedy taki obiekt rozpa-
da sie, tworzy pyt, ktory unosi sie w atmosferze przez kilka tygodni zanim spadnie na Ziemie. Mete-
oryty, czyli ciata niebieskie, ktére dotarty do powierzchni planety lub ksiezyca, sktadaja sie w duzej
mierze z zelaza, pierwiastka powszechnego tak na Ziemi, jak i w kosmosie.

Regolit (12) to warstwa luznej, zwietrzatej skaty pokrywajaca skaliste planety i satelity. Czescig ziem-
skiego regolitu jest gleba.

Erozja (13) jest procesem niszczenia powierzchni planety pod wptywem wody, wiatru, storica, grawi-
tacji i dziatalnosci organizmow zywych. Podobne czynniki - lodowce, wiatr, organizmy, czy woda -
powodujg powstanie osaddéw (14), czyli utwordw powstatych na powierzchni planety w wyniku
nagromadzenia roznorodnych substancji.

Zy%y (15) wypetniaja szczeliny skalne. Moga powstawac z zastygnietej lawy lub skupienia mineratéw.

Ziemia (16) to trzecia planeta od StoAca. Jej jadro (17) sktada sie gtéwnie z zelaza.



Ciepte, ptytkie morze (18) pokrywato teren dzisiejszej Polski kilkukrotnie. Okoto 160 milionéw lat
temu, czyli w pdznej jurze, morze zalato niemal caty teren wspodtczesnej Polski. Zyty tam liczne zwie-
rzeta, w tym amonity o zwinietych muszlach i belemnity o muszlach prostych oraz inne skorupiaki,
ktorych pozostatosci w formie skamielin (19) znajdujemy dzis$ na terenach pokopalnianych w teczycy,
wydobyte na wierzch podczas drazenia skorupy Ziemi w poszukiwaniu rud zelaza. Te poktady juraj-
skie (20) sg $ladem geostorii (21), czyli historii pisanej z perspektywy Ziemi.

Piryt (22) jest siarczkiem zelaza. Przypomina metal szlachetny, dlatego nazywany jest ,ztotem gtup-
cow”. Sktada sie z zelaza i siarki, dlatego w przesztosci byt wazng ruda do produkgji zaréwno samej
siarki, jak i kwasu siarkowego, jak to miato miejsce w portugalskim Barreiro (33). Piryt wydobywano
takze miedzy innymi we francuskim Saint-Pierre-la-Palud (32).

Magnetyt (23) to minerat o silnych wtasciwosciach magnetycznych, z wysoka zawartoscia zelaza. Ta
druga wtasciwosc sprawia, iz jest to najbogatsza i najlepsza dla przemystu ruda zelaza. Bogate pokta-
dy magnetytu znajduja sie w szwedzkiej Kirunie (30), skad - po uszczupleniu lokalnych ztéz - impor-
towano surowiec do huty w Starachowicach (29). Kiruna to najbardziej wysuniete na potnoc szwedz-
kie miasto i jednoczesnie najwieksza podziemna kopalnia rudy zelaza na Swiecie. Poniewaz rozrastaja-
ce sie podziemne macki kopalni zagrazaja centrum miasta, zdecydowano sie je przenies¢, wraz
z zabytkowsa architektura.

Syderyt ilasty (24) to skata osadowa sktadajaca sie gtownie z mineratu syderytu (25) oraz minera-
téw ilastych. Jest to uboga ruda Zelaza wydobywana w Polsce m. in. w okolicach teczycy (28) i Stara-
chowic (sferosyderyt), gdzie od XVIII do XX wieku (Starachowice) i w XX wieku (keczyca) dziataty
kopalnie rud zelaza. Syderyt, ktorego nazwa pochodzi od greckiego sidéros, czyli zelazo, jest kruchy,
czerwonawy lub zottawy. Tworzy sie w wodnym srodowisku.

Ekstraktywizm (26) to model gospodarki oparty na wydobyciu zasobéw naturalnych. Era przemy-
stowa opierata sie na ekstrakcji paliw kopalnych oraz zelaza, z ktorego produkowano stal i zeliwo (35)
(stopy zelaza z weglem). Za opracowywanie metod otrzymywania metali z rud odpowiedzialna jest
metalurgia (27) zelaza zajmujaca sie otrzymywaniem suréwki, przerabianej nastepnie na stal. Postep
w metalurgii uwarunkowat rozwoj hutnictwa, czyli gatezi przemystu zajmujacej sie m. in. otrzymywa-
niem metali z rud. Obecnie, w epoce informacji, gospodarka opiera sie takze na ekstrakgji tak zwa-
nych metali ziem rzadkich, potrzebnych do produkgji baterii i urzadzen elektronicznych. Ekstrakty-
wizm siega takze poza nasza planete, kiedy inne ciata niebieskie sg przeszukiwane pod katem uzy-
tecznych surowcow lub z mysla o ich kolonizacji. Stad badania nad marsjanskim regolitem, ktory
mogtby postuzyc¢ za materiat do budowy cegiet, czy pod uprawy roslinnosci w sytuacji kiedy ludzkosc
osiedlitaby sie na Czerwonej Planecie.

Mars (31) to czwarta planeta od Stofica, zwana Czerwona Planeta. Jest to kolor regolitu Marsa, czyli
warstwy luznej, zwietrzatej skaty pokrywajacej planete. Marsjanski regolit zawdziecza swojg barwe
warstwie tlenku zelaza stanowigcej jego najbardziej zewnetrzng czesc.

Morasko (34) to zalesione przedmieécia Poznania. Znajduja sie tam kratery powstate najprawdopo-
dobniej w wyniku uderzen odtamkow meteoroidu, ktore spadty tam okoto 5 tysiecy lat temu. Frag-
menty tego zelaznego meteorytu sg znajdowane w okolicznym lesie od 1914 orku.

Zuzel (36) zwany takze szlaka to produkt uboczny proceséw metalurgicznych. Moze przypominac
szkto i krzemien albo porowaty pumeks.



Hatda (37) to wysypisko odpaddw przemystowych usuwanych z kopalni. Z czasem hatdy pokrywa
warstwa ziemi i zaczyna porastac je roslinnosc¢. Pod spodem kryja sie jednak pozostatosci skat, ktore
powinny znajdowac sie gteboko pod ziemia, wypatroszone z gtebokosci poktady jurajskie lub kruche
syderyty.

Korozja (38) to proces niszczenia metali (i innych materii) zachodzacy na granicy powierzchni oraz
Srodowiska. Korozja wytworzonych w procesie przemystowym metali polega na ich stopniowym
powrocie jako pierwiastkow do stanu, w ktorym wystepuja w rudach. Korozja pod wptywem kontak-
tu z woda lub ziemia jest procesem elektrochemicznym. Mog3 ja zainicjowac czynniki fizyczne, takie
jak obciazenie, albo biologiczne, jak na przyktad dziatanie bakterii i grzybow. Czyste zelazo, ktore jest
ISnigce, srebrzyste i dosc¢ twarde, rzadko wystepuje w stanie wolnym - wyjatkiem sg meteoroidy
i srodowiska o matej zawartosci tlenu. Wynika to z tego, iz zelazo reaguje z tlenem i woda, dlatego na
wolnym powietrzu zelazo utlenia (39) sie tworzac uwodnione tlenki zelaza, czyli tak zwang rdze (40).
Koroduje takze papier. W wyniku przemieszczania sie atramentu, w miejscach liter wystepujg prze-
barwienia. Z czasem przenikaja one na drugg strone kartki ostabiajgc papier. W rezultacie w miej-
scach gdzie gromadzit sie atrament moga tworzyc¢ sie ubytki, tak zwane wzery.

Pasem rdzy (41) okresla sie pétnocno-wschodnig czesci Standw Zjednoczonych, gdzie przez wiek-
szo$¢ wieku XX rozwijat sie przemyst ciezki. Wtedy miejsce to nazywano ,pasem stalowym”.
Zamkniecie wielu zaktadow przemystowych i przeniesienie produkcji w inne, tansze rejony swiata,
spowodowato powolng degradacje tych rejonow, stad symbolika rdzy. Wymownym przyktadem jest
miasto Detroit, niegdysiejsze centrum przemystu motoryzacyjnego USA, w ktorym Henry Ford
wprowadzat ruchoma tasme produkcyjna. W wyniku dezindustrializacji i niepokojow spotecznych
Detroit utracito ponad potowe swojej populacji w poréwnaniu do stanu z lat 50. XX wieku. W 2013
roku miasto ogtosito upadtosc.

Obszary postindustrialne (42) to tereny, na ktérych zaprzestano produkcji przemystowej lub
wydobyweczej, ktore jednak wcigz nosza slady tej dziatalnosci w postaci pozostatosci infrastruktury
i zmian w Srodowisku — najczesciej zdewastowanym. Takie tereny to elementy ruin nowoczesnosci
(43), pozostatosci po $nie o nieskonczonym postepie umozliwionym przez rozwdj nauk scistych (fizy-
ka i chemia), przemystu i koncepcji gospodarczych (kapitalistycznych i tych zwigzanych z panstwo-
wym socjalizmem). Tereny poprzemystowe moga by¢ poddane ochronie jako element dziedzictwa
historyczno-kulturowego lub rewitalizacji (44), a nawet regeneracji - na przyktad przez tworzenie
parkow miejskich, czy ogrodow botanicznych. Powodem dewastacji terendow zagospodarowanych
niegdys przez przemyst jest XIX- i XX-wieczny paradygmat ,od kotyski do grobu” polegajacy na
eksploatacji surowcow na rzecz produkgji dobr, czy infrastruktury, ktére ostatecznie ulegajg zniszcze-
niu lub porzuceniu i stopniowe] degradacji. Alternatywa dla tego systemu jest cyrkularnosc (45) pole-
gajaca na takim gospodarowaniu, by kazdy odpad byt surowcem do czego$ nowego. Jest to podejscie
analogiczne do cyrkularnosci w przyrodzie, gdzie materia i pierwiastki krgza, stajgc sie pozywieniem
lub zasobem dla kolejnych bytéw.

Epoka zelaza (46) to okres w dziejach ludzkosci kiedy gtéwnym surowcem do wytwarzania narzedzi
staje sie zelazo. Z perspektywy historycznej epoka zelaza trwa do dzis. Pierwotnie (VI-II tysigclecie
p.n.e. w Egipcie i Azji Zachodniej) wykorzystywano zelazo z meteorytow. W Il tysigcleciu p.n.e.
zaczeto pozyskiwac surowiec z rud. Byty to rudy darniowe (47), zwane tez tgkowymi, z ktorych pozy-
skiwano zelazo w procesie dymarkowym z uzyciem wegla drzewnego. Rudy te powstajg w wyniku
wytracania sie zwigzkéw zelaza ze wspotudziatem bakterii na podmoktych takach, torfowiskach,
bagnach i jeziorach.



Ziemia (48) zawiera zwykle kilka procent Zelaza. Ten mikroelement konieczny jest do prawidtowego
rozwoju roslin. Tlenki Zelaza, takie jak hematyt, barwig ziemski regolit na czerwono. Zelazo jest pier-
wiastkiem niezbednym do zycia dla prawie wszystkich organizmow, w tym zamieszkujgcego glebe
edafonu - catoéci organizméw zyjacych pod ziemia. Zelazo zawiera takze mumio, organiczno-mine-
ralna wydzielina pochodzenia biologicznego, powstajgca w szczelinach gorskich i jaskiniach, wydoby-
wana m. in. w Himalajach i na Kaukazie, stosowana w ajurwedzie jako remedium na wiele dolegliwo-
Sci.

Woda (49) podziemna moze zawierac¢ znaczne iloéci Zzelaza, ktére przenika do niej z utwordw geolo-
gicznych: weglanow, siarczkow, tlenkéw. Woda zawierajagca duzo zelaza uwazana jest za nienadajaca
sie do picia. Zelazo rozpuszczone w wodzie moze tez znajdowac sie na powierzchni Ziemi, jak w przy-
padku silnie toksycznej Rio Tinto w Hiszpanii. Ta czerwono-pomaranczowa rzeka ma niezwykle
wysokie stezenie zelaza i metali ciezkich oraz kwasny odczyn. Ta wtasciwos¢ moze by¢ zwigzana
z dziatalnoscia licznych znajdujacych sie w sgsiedztwie kopalni, moze miec tez przyczyny naturalne.
Zelazo moze spada¢ na powierzchnie planety w formie deszczu (50) - tak sie dzieje na planecie
WASP-76b w gwiazdozbiorze Ryb. Jest tam tak goraco, ze zelazo wyparowuje i skrapla sie tworzac
chmury z ptynnego metalu.

Bakterie zelazowe (51) to tak zwane chemoautotrofy, to znaczy organizmy, ktére do produkdji
zwigzkdéw organicznych z dwutlenku wegla i wody nie uzywaja swiatta - jak w przypadku organi-
zmow fotosyntetyzujacych, jak np algi, czy rosliny - lecz energii z reakcji utleniania roznych zwigzkow
chemicznych. Bakterie Zzelazowe w procesie utleniania zelaza tworza rdzawy osad wodorotlenku
zelaza, ktory barwi na rudo wode, a takze wyposazenie tazienek.

Pyt saharyjski (52), ktéry podrézuje tysiace kilometréw, odpowiada za bajecznie pomararnczowo-
-fioletowo-rézowe zachody stonca, a takze pomaranczowy nalot na samochodach i budynkach.
Dzieki wysokiej zawartosci zelaza, uzyznia on takze Ocean Atlantycki, stymulujac wzrost fitoplankto-
nu (53). Zelazo, potrzebne do rozwoju niemal wszystkich organizméw zywych, trafia do oceandéw
z rzek, lodowcow, procesow hydrotermalnych i z wiatrem. Jednak nie kazde Zelazo jest réwnie dobrze
przyswajalne. Im dalej podrézuje ono z Sahary, tym bardziej bioreaktywne sie ono staje.

Sluzowce (54) potrzebuija zelaza, podobnie jak inne organizmy, do proceséw metabolicznych. Umieja
one takze akumulowac zelazo ze srodowiska. Dobrze znoszg srodowiska petne Zzelaza i metali ciez-
kich, co by¢ moze wynika z ich umiejetnosci izolowania lub detoksykacji. Dzieki temu, ze reaguja na
stezenie zelaza w srodowisku, moga stuzyc za bioindykatory i informowac o stezeniu pierwiastkow
Sladowych w glebie lub martwej materii organicznej. Odgrywaja one takze role w obiegu zelaza
w ekosystemach, przyspieszajac jego rozktad i przyswajanie przez inne organizmy.

Hemoglobina (55) to czerwone biatko wystepujace w erytrocytach kregowcdw i hemolimfie niektd-
rych bezkregowcow, ktérego funkcjg jest transport tlenu w organizmie. Niedobdr zelaza w organi-
zmie moze powodowac anemie. Zelazo dostarczane jest do organizmu wraz z pozywieniem. Moze
by¢ ono pochodzenia zwierzecego - wtedy jest to zelazo hemowe (56) od hemu, sktadnika hemoglo-
biny - lub roslinnego. W tym przypadku przyjmuje sie zelazo niehemowe. Nie oznacza to jednak, ze
hem nie wystepuje takze u roslin. U tych organizmow zelazo potrzebne jest w procesie syntezy chlo-
rofilu (57), zielonego barwnika niezbednego w procesie fotosyntezy. Objawem niedoboru zelaza
u roslin jest chloroza wynikajgca z braku zielonego barwnika. U roslin zelazo wystepuje takze
w innych zwigzkach chemicznych i, oprécz fotosyntezy, bierze udziat takze w oddychaniu i symbiozie
z bakteriami brodawkowatymi. Duze ilosci zelaza znajduja sie m. in. w algach (58), pokrzywach (59)
i ziemniakach (60).

Z/OE Matgorzata Gurowska, Agata Szydtowska



12,31 A

Regolit marsjanski

Powierzchnie Marsa pokrywa warstwa tlenku zelaza. By¢ moze bytaby dobrym pigmentem. Przy
blizszym poznaniu marsjanski regolit rozczarowuje. Jest bury, daleko mu do czerwieni, zdecydowanie
traci w porownaniu z czerwong od zelaza ziemig ze Starachowic. Probka regolitu marsjanskiego nie
pochodzi z kosmosu, lecz z ziemskiego laboratorium NASA i Laboratorium Napedu Odrzutowego
(JPL), gdzie bada sie powierzchnie Marsa pod katem potencjalnej przydatnosci przy kolonizacji Czer-
wonej Planety przez Ziemian. Jak dotad na marsjanskiej ,glebie” udato sie wyhodowac koniczyne.
Bada sie takze przydatnosc¢ marsjanskiego regolitu jako materiatu budowlanego i — wreszcie - zrodta
do ekstrakcji tzw. surowcow krytycznych. Zarowno produkcja jedzenia, jak i budownictwo i technolo-
gie sg niezbedne do funkcjonowania potencjalnych stacji badawczych, zapewniajac im wzgledng
samowystarczalnosc. Surowcow krytycznych, czyli najpotrzebniejszych gospodarce, zaczyna brako-
wac tez na Ziemi, a eksploracja pozaziemskiej gleby pod katem ich pozyskiwania jest krokiem
w kierunku kolonizacji kosmosu w ramach ekstraktywistycznej gospodarki rabunkowe;.

Opakowanie syntetycznego regolitu marsjanskiego opracowanego przez NASA i JPL

35,38, 39,40, 54 B

Sluzowiec

Stalowe prety szybko rdzewieja. To zaskakujace, ze stal - obok wegla gtdwny budulec nowoczesnosci
- tak szybko podlega rozktadowi. W XX wieku wegiel i stal byty surowcami strategicznymi w Europie.
Uwazano, ze ten, kto posiada najwieksze ich zasoby, dominuje na kontynencie. W 1951 roku, w celu
unikniecia konfliktu zbrojnego spowodowanego walkg o zasoby oraz zadawniong rywalizacja francu-
sko-niemiecka, powotano Europejska Wspolnote Wegla i Stali, wspolny, kontrolowany rynek surow-
cow: wegla, stali i zelaza. Wspotpraca tak dobrze sie uktadata, ze kraje cztonkowskie postanowity
kontynuowac proces integracji gospodarczej i w 1958 roku powotaty Europejska Wspolnote Gospo-
darcza oraz Euratom, ktére z czasem przeobrazity sie w dzisiejszg Unie Europejska. W miedzyczasie
europejskie zelazo, stal i wegiel stracity na waznosci, a surowcowa historia poczatkow UE zatarta sie.
Tutaj pret stalowy zostat zasiedlony przez sluzowca, ktory akumuluje zelazo ze srodowiska, a takze
dobrze reaguje na takie stezenie zelaza i metali ciezkich, ktore dla innych organizméw staje sie nieko-
rzystne. Tym samym pochtania on resztki nowoczesnosci zbudowanej z wegla i stali.

Stalowe prety, wosk pszczeli, pigment

35, 38, 39,40, 42,43 C

Beton

Znaleziony na hatdzie w teczycy kawatek betonu wraz ze zbrojeniem jest pozostatoscig po przemy-
stowym krajobrazie. Zbrojony beton to fundament XX- i XX|-wiecznego budownictwa. W materiat
budowlany wpuszcza sie stalowe prety, ktore wzmacniajg konstrukcje, przejmuja naprezenia rozcia-
gajace i zapobiegaja uszkodzeniom konstrukcji. Rozrzucone na hatdzie kawatki betonu zbrojonego
pokazujg kruchosc¢ tego materiatu, a rdzewiejace prety ujawniaja delikatng nature stali, ktéra czeka
tylko na okazje, by oddac¢ zelazo do formy, w ktérej funkcjonuje ono w rudach.

Beton, stalowe prety, wosk pszczeli, pigment



12,16, 28,29,31,48 D

Sfera

Kluska z mieszanki btot z teczycy, Starachowic i Marsa inspirowana jest japonska sztuka tworzenia
dorodango, czyli twardych, btyszczacych i kruchych sfer pieczotowicie wykonanych z formowanej
w dtoniach ziemi. Te czerwone regolity, petne tlenkow zelaza, opowiadajg o przemystowo-kopalnianej
przesztosci teczycy i Starachowic i potencjalnej przemystowej przysztosci Marsa, ktory moze stac sie
kolejnym obszarem eksploatacji surowcow.

ziemia, woda, mikrobiom skory, kurz

18, 19, 20, 21, 24, 25, 28 E

Syderyt

Ten kawatek skaty zostat znaleziony na hatdzie w teczycy. Od momentu zamkniecia kopalni w 1992
roku zdazyta ona zarosnac trawg i krzewami, wszedzie rosng drzewa owocowe posadzone zapewne
przez ptaki. Jednak wcigz w wielu miejscach hatdy dominuje osuwisko z kruchych odtamkow skat.
Mozna je roztupac gotymi rekami. Przypominajg ciato kregowca: czerwone, z obecnymi gdzieniegdzie
zytami. Podobienstwo nie jest przypadkowe: wszakze za czerwien syderytu i miesnia odpowiada ten
sam pierwiastek, czyli zelazo. Miedzy syderytowymi ciatami mozna znalez¢ pozostatosci ciat organi-
zmow zamieszkujgcych ten teren okoto 160 milionéw lat temu: amonitow, czy belemnitow.

Syderyt

29,42, 48 F

Bryta

W Starachowicach trudno jest znalez¢ rude zelaza. Ta bryta zostata zabrana z terendw pokopalnia-
nych. Wczesniej zainteresowaty sie nig inne organizmy: mszaki i bezkregowce skrywajace sie pod jej
ciezarem. Najprawdopodobniej zawiera w sobie sporo zelaza, cho¢ ruda nie jest.

Bryta z okolic kopalni, wosk pszczeli, pigment

28,35,40,49 G

Woda

Zalewy miegjskie w teczycy powstaty na terenach pokopalnianych, gdzie - po zamknieciu zaktadu -
pozwolono podmywajacej kopalnie wodzie nareszcie wypetni¢ pozostawiony teren. Woda pobrana
z zalewu jest w zwigzku z tym bogata w zelazo. Dodatkowo, pod wptywem spotkania ze stalowg igta,
w wodzie znalazt sie osad z rdzy.

Woda, stal, rdza

19, 20, 21, 24, 25, 28 H

Skamieliny

Hatdy nieczynnej kopalni rud zelaza £+ZG teczyckie Zaktady Gornicze”, czeSciowo porosniete rosli-
nami, w wielu miejscach pokazuja swoje wnetrze sktadajgce sie z poktaddw skalnych, ktére podziem-
ne przedsiebiorstwo wydobyto na wierzch i pozostawito. Sa to gtéwnie syderyty, tupki ilaste
i muszlowce. Fragmenty skat sg kruche, mozna je rozdzieli¢, roztupac recznie lub z uzyciem narzedzia.
Okazuje sie wtedy, ze kryja w sobie pozostatosci zwierzat pochodzace z czasow jurajskich, kiedy
teren ten pokrywato ciepte morze. Syderyty skrywaja spiralne amonity, proste belemnity, ramienio-
nogi, slimaki. Rozdzielanie, delikatne zagladanie wgtab skat daje wglad w geostorie, czyli historie opo-
wiedziang z perspektywy Ziemi i jej mieszkancow.

Syderyt ze skamielinami



28, 35, 38, 39,40, 42,43 |

Niecaty kilogram hufnali

Kupiony pod teczyca kilogramowy odwaznik pokrywa rdza. Prawdopodobnie wazy on juz duzo
mniej niz obiecuje. Jesli proces korozji bedzie postepowat, z czasem jego masa zmniejszy sie do 500
gram, potem do 100 gram, w koncu, w dalekiej przysztosci, odwaznik zniknie, a zelazo w nim sie znaj-
dujace wroci do formy, z ktérej cztowiek je wytopit z rudy. Rdza pozwalataby nieuczciwemu handla-
rzowi na oszustwo, zadajac ktam stabilnosci bryty metalu. Z kolei znalezione w Starachowicach
hufnale, czyli gwozdzie stuzace do przybijania podkdw koniom, przypominajg o trwajacej wiele dekad
pracy nie-ludzi, a zwtaszcza koni, w kopalniach. Ciggnety one wagony z urobkiem, spedzajac wiek-
$z05¢ swojego zycia pod ziemia.

Odwaznik, hufnale, woda, rdza

35, 38, 39,40, 42, 51 J

Rdza

Rdza pojawia sie na styku zelaza i stali ze srodowiskiem: powietrzem, woda, ziemig. Uktada sie ptata-
mi, stopniowo zjadajac materiat i pozostawiajac na powierzchni brudzacg substancje sktadajaca sie
z tlenkow zelaza. Opitki stalowe btyskawicznie rdzewieja, rozszczepiane i kruszone. Majg duza
powierzchnie styku ze srodowiskiem, sg delikatne, rdza ma zatem pole do popisu. Zamienia zelazo
ostatecznie w pyt, ktéry unosi sie przy najlzejszym podmuchu. Miedzy opitkami grasuja bakterie zela-
zowe, pozostawiajac charakterystyczny zapach.

Opitki zelazne, zelazne bryty, rdza

27

Skapiny

Ta mieszanka metalu i kamieni, produkt uboczny dziatalnosci huty, moze stuzy¢ do przewidywania
przysztosci 30 listopada.

Metalowo-kamienny obiekt znaleziony

48
Edafon

Gleba sktada sie z trzech materii: statej, ciektej i gazowej. Te pierwsza wspottworza sktadniki mineral-
ne - w tym zelazo -, zwiazki organiczne i zywe organizmy. Gleba to gesto zamieszkane srodowisko,
a organizmy w nigj wystepujgce nosza wspolng nazwe edafonu. W ziemi urzeduja geofile, czasowi
mieszkancy btota, ktorzy spedzaja w nim tylko czes¢ swojego zycia. Mogg pojawiac sie tam spora-
dycznie lub zamieszkiwa¢ w glebie tylko w jednym okresie swojego rozwoju. Mitosnicy ziemi to
skorki, wije i slimaki, muchy i mrowki, a takze rosliny, ktorych nasiona wpadaja w ziemie, by z niej
zaczac kietkowac. Geobionty stale zyja w glebie. Sg to grzyby, bakterie, glony, pierwotniaki, roztocza,
krety i dzdzownice. Geoksen natomiast znalazt sie w glebie przypadkowo. Mdgt wpas¢ w szczeline
ziemi lub zostac¢ w niej zakopany. Moze to byc¢ larwa owada, ktéra spadta z drzewa lub inne zwierze
ladowe, na przyktad cztowiek.

Edafon jest laboratorium zycia, to tam - w srodowisku lgdowym - nastepuje przemiana jednej materii
w druga, w znoju pracuja destruenci, by przemieni¢ szczatki organizmow i produkty ich przemiany
materii w substancje, z ktérych nastepnie wzrasta nowe zycie. Cykl obiegu materii organicznej na
lgdzie zaczyna sie i konczy na edafonie.

Rysunek grafitem na papierze pergaminowym



56,5/

Mieta meksykanska

Przywieziona z Cmielowa mieta meksykariska, zwana tez kubanskim oregano, to uparta roslina. Roz-
rasta sie gdzie chce, ma silne, miesiste liscie, chetnie kwitnie, poruszona wydziela intensywny zapach.
Jest zrodtem zelaza, a takze wapnia, magnezu oraz witamin A, C i E.

Mieta meksykanska

7,16, 31,40, 49, 56,57

Liscien

Liscien to lis¢ powstajacy w rozwijajacym sie zarodku. Kiedy roslina tworzy kolejne, doroste juz liscie,
liscien obumiera i odpada. Zdarza sie, ze liscienie petnia funkcje magazynowa, przechowujac substan-
cje pokarmowe dla rozwijajacej sie rosliny. U niektérych gatunkow taki zalgzek nigdy nie wydostaje
sie z nasienia. U innych - wyziera na zewnatrz, zazielenia sie i zaczyna fotosyntetyzowac. Proces ten
bytby niemozliwy bez obecnosci zelaza. Schemat liscienia jest jednoczes$nie narzedziem geodezyj-
nym, badajacym Ziemie: odlegtosci, uksztattowanie terenu. Jest to tez pipeta do pobierania i badania
wody i zycia w niej obecnego. Albo rakieta, ktora stuzy eksploracji i by¢ moze eksploatacji kosmosu
lub Obcy, ktérego tam sie napotka. Liscien zostat namalowany czernig syntetyczng z dodatkiem rdzy
i tlenkow zelaza.

Rysunek pigmentem syntetycznym, rdza i tlenkiem zelaza na scianie

48
Ruch

Film zostat nagrany w czasie rzeczywistym podczas stereoskopowych obserwacji probki gleby spod
jabtonki na warszawskiej Woli. Badania byty prowadzone w Centrum Nauki Kopernik. Zaobserwowa-
no ruch, prawdopodobnie fragmentu korzenia. Taniec czesci rosliny hipnotyzowat. Trudno jednozna-
czenie wyjasnic jego geneze, zdecydowanie jest to jednak ruch samoczynny, pochodzacy z wnetrza
korzenia, niezwigzany z przesuwaniem sie powietrza i obecnoscig innych organizmoéw. Jest spokojny
I miarowy, jest w nim jakas celowosc¢. Czy wynika on z proceséw biochemicznych? A moze jest to
ruch niejako fantomowy, odruchowy, zapamietany z czasow, kiedy korzen rozrastat sie w ziemi
poszukujac wody, sktadnikbw mineralnych, czy strzepek grzybni?

Video, 3:17

28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 40

Mapa / rdza

Mapa opowiada o miejscach-bohaterach wystawy: Starachowicach, teczycy, Barreiro, Saint-Pierre-
-La-Palud, Kirunie, Morasko, wreszcie - Warszawie. Pokazuje ich splatane relacje, potaczone wspdl-
nym pierwiastkiem: zelazem. Rysunek zostat wykonany rdza pochodzaca z réznych miejsc: tych
wymienionych i tych anonimowych. Schemat mapy odzwierciedla forme stalowego kottuna, ktory
zostat znaleziony w zaktadzie sprzedajgcym stal w warszawskiej Falenicy.

Rysunek rdza na scianie



29, 36,42, 48

Szlaka / zuzel

Ziemia starachowicka mieni sie ,szmaragdami’, ,agatami”, ,opalem”. To zuzel / szlaka, produkty ubocz-
ne procesow hutniczych. Mieszaja sie one ptynnie z gleba, betonem, zelazem i innymi pozostatoscia-
mi z wielkiego pieca. Na takim gruncie posadowiono cate miasto - petne hatd i wzniesien zbudowa-
nych z rud i odpadéw hutniczych. Te mineralno-organiczne hybrydy wspoétegzystujg z edafonem:
mrowkami, zukami, bakteriami, grzybami i innymi organizmami. O tej organiczno-mineralnej wspolno-
cie przypominaja wykonane z wosku pszczelego jaja owadzie umieszczone na pohutniczym konglo-
meracie.

Szlaka / zuzel, ziemia, wosk pszczeli, pigment

23,29, 30

Magnetyt

Magnetyt to najlepsza z perspektywy przemystu ruda zelaza. W dotyku jest zimna i twarda. Ma wta-
sciwosci magnetyczne. Jest ciezka. Wydobywane na terenie Polski syderyty nie sg - w porownaniu
z magnetytem - zbyt uzyteczne, dlatego kopalnie, jak ta w teczycy, byty czesto przedsiebiorstwami
deficytowymi. W Starachowicach, gdzie oprécz kopalni istniat wielki piec do wytopu suréowki z rudy,
po wyczerpaniu lokalnych ztozy, importowano peten zelaza magnetyt miedzy innymi ze szwedzkiej
Kiruny, gdzie podziemne korytarze drazone sg do dzis. By nie rezygnowac z intratnej eksploatacji,
mieszkancy tego wysunietego na potnoc miasta, ktore przez Iwig czesc¢ roku pograzone jest w ciem-
nosciach, zdecydowali przeniesc sie razem ze swoim starym miastem, ktoremu grozi zniszczenie pod
wptywem rozrastajacych sie podziemnych korytarzy.

Magnetyt

/OE Matgorzata Gurowska, Agata Szydtowska



Mars Series

Moje zainteresowanie obecnoscia zelaza w srodowisku jest efektem pobytu na rezydencji artystycz-
nej w lipcu 2023 roku w PADA Studios, w portugalskim miescie Barreiro. PADA Studios znajduje sie
w strefie przemystowej Baia do Tejo, ktéra w XX wieku byta czescig najwiekszego w Portugalii kon-
cernu przemystowego (CUF). Przestrzen jest tu zanieczyszczona m.in. pozostatosciami po produkcji
nawozow, do ktorej pozyskiwano siarke z pirytu. Wrazenie wrecz nieziemskie robig ogromne, ciagna-
ce sie po horyzont potacie ziemi, zabarwione purpurg (tlenek zelaza lll), petne wykwitow siarkowych,
utleniajacej sie miedzi i wielu innych pierwiastkow. Krajobraz jest tu rownie zjawiskowy, co szkodliwy
dla cztowieka.

Wizyta w miejscu, ktére nosi pietno industrialnej historii, moze budzi¢ skojarzenia z eksploracja suro-
wego srodowiska na innych planetach. To zainspirowato mnie do myslenia o materiatach odpado-
wych, tak jak o regolicie mysla naukowcy, badajacy powierzchnie sfer pozaziemskich. Zebratam
probki materiatow tego specyficznego miejsca i stworzytam z nich niewielkie moduty - kafle o formie
rombow (inspiracjg byta romboedryczna struktura pirytu). Formy zostaty wykonane z mieszanki:
caput mortuum (tlenku zelaza I1), siarki, mikro plastiku zmieszanego z ziemig oraz cementu i wody -
uzytych jako spoiwo. Piryt, nazywany ,ztotem gtupcéw” (bo mylono go z prawdziwym ztotem), stat
sie dla mnie symbolem odpadkow, ktére - paradoksalnie - kryjg w sobie potencjat ,nowego ztota”.

Moje najnowsze eksperymenty to opowiesc¢ wizualna, w ktorej utopia korzystania z zasobow i cudu
rozwoju gospodarczego XX wieku miesza sie z utopig marzenia o ekspansji kosmicznej. Przenika sie
tu kilka historii i lokalizacji. Dwa zbadane miejsca: Baja do Tejo w Barreiro, Muzeum Przyrody i Techni-
ki w Starachowicach oraz jedno hipotetyczne: Krater Jezero na Marsie. We wszystkich tych przykta-
dach inspirujgce sg dla mnie procesy geologiczne, slad obecnosci wody oraz regolit lub/i residuum
ziemne, wraz z odpadkami poprodukcyjnymi. Regolit i inne pyty, w sytuacji ograniczonego dostepu
do zasobow, sg oczywistym materiatem do stworzenia nowych form, a w tym infrastruktury zasie-
dlania i by¢ moze obiektow sztuki. Idgc tymi tropami, kontynuuje proces wigzania materiatow odpa-
dowych, rozpoczety w Portugalii. Tym razem uzywam pytu z tlenkiem zelaza i gliny ceramicznej jako
bazy i spoiwa. Tworze serie ptaskorzezb, ktorych powierzchnia jest zainspirowana zapisem wody w
materiale skalnym (odcisk fali, a nawet kropli deszczu - Starachowice, morze triasowe). Te ptaskorzez-
by sg rowniez nawigzaniem do ,prébek ziemnych”, ktore mogtyby pochodzi¢ z nasyconej zelazem
powierzchni Marsa (tazik Perseverance, krater Jezero).

Szukam paradoksow wynikajacych z potaczenia projektowania wernakularnego (zwigzanego zasoba-
mi danego miejsca), wspotczesnych technik cyfrowych (jak skanowanie, druk 3D) i technik analogo-
wych (wykorzystanie umiejetnosci manualnych). W strukturze powierzchni Marsa (kierunek poten-
cjalnej ekspansji cztowieka) widze metafore naszej catkiem niedalekiej przysztosci - Swiata wyczerpa-
nych zasobdéw naturalnych, w tym stodkiej wody, bez ktérej zycie cztowieka i wszelkich innych orga-
nizmow jest niemozliwe.

Ceramiczne ptaskorzezby to wybrane fragmenty trzech geologicznych skanow 3D. Na wystawie sg
zaprezentowane matryce z materiatu PLA (druk 3D) i formy wykonane z ceramicznej masy lejnej oraz
gliny, z duza zawartoscia tlenku zelaza Ill. W tym formy: wysuszone i niewypalone, wypalone na
biskwit i na wysokg temperature i takie, ktore Fe203 wypity.

Agnieszka Wach

Obiekty ceramiczne powstaty przy wspotpracy z Karoling Grzegorczyk z Ronja Ceramics.
Wideo powstato przy wspdtpracy z Veronikg Peat (autorka zdjec).



W owczej skorze

W owczej skorze to wieloelementowa instalacja opowiadajaca o zwigzkach miedzy drzewami, ludzmi,
owcami i zelazem. Opowiesc jest usytuowana zarowno lokalnie - w matej wiosce we Francji, gdzie
znajduje sie zamknieta kopalnia pirytu zelaza. W tym samym miejscu mieszkaja dwie owce, Maja
i Grabi, ktorych wetne i portrety mozna zobaczy¢ na wystawie. Obecna tu wetna pochodzi z tego-
rocznego golenia owiec. Uniwersalny wymiar wynika z planetarnej skali procesow goérniczych
i hodowlanych.

Nieoczywiste splatanie zelaza i owiec pojawito sie podczas wizyty w muzeum kopalni w Saint-Pierre-
-la-Palud. Okazato sie, ze gornicy nosili wetniane bluzy i koszule, poniewaz wetna byta wowczas jedy-
nym materiatem odpornym na kwasne srodowisko kopalni. Owce i zelazo to gatunki z nami stowarzy-
szone. Wptywamy na siebie nawzajem w procesie koewolucji. Sity, praktyki, wartosci wyptywajgce
z relacji ludzi z owcami oraz ludzi z zelazem wydaja sie przeciwstawne. Oprowadzg nas po nich
gtowne bohaterki instalacji: ciata ludzkie, owcze, skalne, roslinne traktowane jako zasoby i zaprzegane
do zbiorowej pracy.

Anna Siekiera
Wideo oraz zdjecia wykonane zostaty we wspotpracy z Damien Brailly.



Gornik - cztowiek, najczesciej mezczyzna, wykonujacy prace polegajaca na dziurawieniu ziemi
i wydobywaniu z jej wnetrza mineratow. W tym procesie nastepuje szereg nieodwracalnych zmian
w warstwach geologicznych i hydrologicznych. Raz wydobyte ztoza mineratow nie odnawiaja sie.
Z gornictwem zwigzany jest etos postepu. Ciato gornika jest podatne na zranienie. Do niedawna pod-
czas pracy w kopalni byto chronione wetnianym okryciem. Obecnie coraz czesciej gornikéw zastepu-

ja maszyny.



Owca - jest zwierzeciem ostroznym, wrazliwym, budujacym bliskie relacje i, tak jak inni roslinozercy,
zawsze gotowym do ucieczki. Gatunek owcy domowej jest stowarzyszony z cztowiekiem od tysiecy
lat. Wiele miejsc na Ziemi zostato skolonizowanych z uzyciem owiec. Naszg planete zamieszkuje
obecnie ok 1 mIn 300 tys owiec gtownie w Chinach, Australii, Indiach, Nowej Zelandii. Pracuja

w przemysle wetniarskim i miesnym. W mniejszej skali sg zaangazowane na rzecz regeneracji krajo-
brazéw.



Wetna - zewnetrzna warstwa owcy, ktdra rosnie nieustannie. Utrzymuje jej ciato w cieple i chroni
przed wilgocig. Wetna umozliwita ludziom dotarcie do najdalszych, najzimniejszych miejsc i przetrwa-
nie w nich. Wykonywano z niej okrycia, zagle, namioty. Jest bardzo wytrzymatym, odpornym, anty-
bakteryjnym, samoczyszczacym sie materiatem, ktory byt uzywany w ekstremalnych srodowiskach.

Dzi$ wetna wielu owiec stata sie odpadem, a hodowcy podejmujg proby odtworzenia ras produkuja-
cych mniejsze jej ilosci.



Merino - rasa owcy domowej stworzona przy pomocy hodowli selektywnej. Merynosy produkuja
ogromne ilosci wetny. Ze wzgledu na delikatnos¢ witodkien, wetna merynosow wyparta z rynku Swia-
towego inne, lokalne wtdkna owcze. W Europie przestata dziatac¢ wiekszosc zaktaddw przetworstwa
wetny. Czyszczenie, mycie, przedzenie wetny stato sie za drogie. Wobec przemystowej hodowli
owiec rasy Merino, drobni pasterze borykaja sie z problemem utylizacji wetny wtasnych owiec, ktére
ze wzgleddwbezpieczenstwa powinny byc golone raz w roku.



Zyta - kanat transportowy oraz miejsce depozytu materii. Zwierzeta, rosliny i skaty maja zyty. By méc
je penetrowac,, nalezy je dziurawic.



Przadka - kobieta zajmujaca sie prze}dzeniem, czyli splataniem nici z luznych wtdkien. Proces ten jest
znany od co najmniej 10 tysiecy lat. Swiadczy o silnych zwigzkach miedzy ludzmi, innymi zwierzetami
i roslinami. Przedzenie jest praca cykliczng, bazujacg na odnawialnych materiatach.



Piryt - minerat zelaza z gromady siarczkéw. Powstaje w koncowych fazach krystalizacji magmy,
w procesach hydrotermalnych. Tworzy krysztaty przyjmujace postac szesciandw i wieloscianow,
ktore tacza sie w rozbudowane zgeometryzowane zbiorowiska. Ze wzgledu na barwe i potysk bywa
nazywany ztotem gtupcow. Z pirytu otrzymuje sie zelazo i kwas siarkowy, ktory jest niezbedny do
produkcji nawozow sztucznych i srodkow wybuchowych.



Przepis na atrament

18 g galasow

130 ml goracej wody

20 ml Swiezo zagotowanej wody

7/ g. guma arabska w proszku

8 g. witriol (FeSO4)

Rozdrobnij galasy w mozdzierzu, az uzyskasz bardzo drobny pyt. Im drobniejszy pyt, tym wiecej
kwasu galusowego bedziesz miat(a) do przygotowania atramentu. Nastepnie zagotuj rozdrobnione
galasy w 130 ml goracej wody przez 60 do 20 minut, czesto mieszajac, aby zapobiec ich przypaleniu.
W trakcie gotowania powinno sie dolewac wode, aby uzupetnic te, ktéra odparowata. Po tym czasie
ostudz i przefiltruj roztwor, uzywajac plastikowego lejka z kawatkiem waty lub papierowego filtra do
kawy w odptywie.

W osobnym naczyniu przygotuj 20 ml swiezo przegotowanej wody i dodaj do niej sproszkowang
gume arabska. Mieszaj, az guma catkowicie sie rozpusci, a nastepnie przefiltruj roztwor przez bawet-
niang szmatke lub filtr do kawy. Dodaj witriol do tej mieszanki i ponownie dobrze wymieszaj, az utwo-
rzy sie gesta pasta.

Na koniec przefiltruj catos¢ przez bawetniang szmatke, doktadnie wyciskajac resztki
I potacz roztwor z galasowek z mieszanka gumy arabskiej i witriolu. W ten sposdb powstaje czarny
atrament galusowo-zelazowy.



Galasy (debianki) to charakterystyczne narosle wystepujace na lisciach, gateziach lub pakach drzew
- najczesciej debow, ale moga pojawiac sie rowniez na czesciach innych gatunkow roslin. Powstaja na
skutek dziatania galaséwek, czyli owaddw nalezacych do rodziny galaséwkowatych (Cynipidae).
Samica galasowki sktada jaja w tkankach roslinnych, co wywotuje reakcje obronng drzewa i prowadzi
do wytworzenia narosli (galasow). Kilka rodzajéw owaddw - w tym mszyce, muchy i osy - moze
powodowac¢ powstawanie galasow. Na przyktad samica osy zotciowej przebija gatazki mtodych
debow, aby ztozy¢ jaja. Wyklute larwy zerujg na drzewie, wydzielajac substancje draznigca, ktora
sktania drzewo do tworzenia narosli wokot larwy. Gdy larwa przeksztatci sie w ose, wydostaje sie
z galasy. Mate otwory w galasach wskazujg, gdzie owad uciekt. Osy, ktére nie wydostaty sie
na zewnatrz, mozna czasem znalez¢ wewnatrz galaséw po ich otwarciu. Gdy larwa lub owad nadal
znajduje sie w galasie, zawartosc garbnikow jest wyzsza niz w przypadku, gdy owad uciekt. Narosle
te stuza jako ochrona oraz zrodto pozywienia dla rozwijajacych sie larw. Kazdy gatunek galasowki
wywotuje charakterystyczne dla siebie galasy o réoznych ksztattach, wielkosci i kolorach.

Witriol to dawna nazwa okreélajaca rozne zwiazki chemiczne bedace solami kwasu siarkowego,
zwtaszcza siarczany metali, takich jak zelazo, miedz czy cynk. W starozytnosci witriol nazywany byt
przez Grekow chacantum (,krwig miedzi”), a przez Rzymian attramentum (,czernig” lub ,powodujg-
cym czernienie”). Ten ostatni termin odnosit sie zaréwno do soli, jak i koloru, ktory tworzyta ona
w potaczeniu z taning. Jeszcze bardziej mylace jest bliskie powigzanie miedzy siarczanem miedzi
a siarczanem zelaza - przez wieki nie rozrézniano tych soli. Oba produkty byty pozyskiwane z mine-
ratow zawierajacych wiele innych metali, takich jak miedz, glin, cynk i magnez. W sredniowieczu
stowo "witriol" byto czesto uzywane w kontekscie alchemicznym i odnosito sie m. in. do siarczanu
zelaza, ktéry nazywano zielonym witriolem. Zielony witriol (siarczan zelaza, FeSQO,) uzywany najcze-
Sciej przy produkgji atramentu byt réwniez szeroko stosowany w dawnej medycynie - jako zrodto
zelaza, a takze podczas gotowania. W alchemii witriol byt uwazany za symbol czystosci i transforma-
Cji.

Guma arabska to naturalna zywica roslinna pozyskiwana gtownie z drzew akacji (Acacia senegal
i Acacia seyal) rosngcych w Afryce, szczegdlnie w regionie Sahelu. Wyptywajaca z drzewa guma
tworzy grudki, ktére czasami osiggaja rozmiar orzecha wtoskiego. Guma arabska z wygladu przypo-
mina bursztyn i wystepuje w kolorach od bladozottego po gteboki ztocisty oranz. W atramentach
guma arabska petni istotng funkcje poprzez zapewnienie wtasciwej stabilizacji pigmentu (réwnomier-
ne rozprowadzanie barwnika podczas pisania), a takze poprawe lepkosci (rGwnomierne rozprowadza-
nie atramentu), nasycenia koloru i trwatosci.

Atrament zelazowo-galusowy byt najpopularniejsza ciecza pisarska w Europie. Gdy jest $wiezy, ma
niebiesko-fioletowy odcien, ktory z czasem brazowieje. Atrament powstaje na skutek reakcji zacho-
dzacej pomiedzy kwasem galusowym lub taning i solg zelaza (Il), przy udziale tlenu z powietrza.
W przesztosci pisarze sami sobie przygotowywali atrament, najczesciej wedtug wtasnej lub zastysza-
nej receptury, czesto takze mieszajac przypadkowe sktadniki w przypadkowy sposéb. Atramenty
byty na ogot przechowywane w stanie wysuszonym, w postaci proszku, ktory w miare potrzeby byt
rozrabiany odpowiednim rozpuszczalnikiem. Rozpowszechniony byt zwyczaj posypywania swiezo
napisanego tekstu drobnym piaskiem, co zapobiegato jego rozmywaniu sie. Ziarenka piasku na
powierzchni liter, szczegdlnie w miejscach, gdzie atrament byt grubo naniesiony, identyfikuje sie
niekiedy przy mikroskopowym badaniu.



Historia

Atrament zelazowo-galusowy jest bez watpienia najwazniejszym atramentem w historii Zachodu.
Znany byt juz Rzymianom. Pliniusz Starszy (23-79 n.e.) opisuje eksperyment, w ktorym zakrapiat
roztwor soli zelaza na papirus, ktory wczesniej namoczono w roztworze taniny. Jasnobrazowy papi-
rus natychmiast czerniat po kontakcie z solg zelaza. Powszechne uzycie tej cieczy pisarskiej nastgpito
po okresie poznego Sredniowiecza. Trwatosc i odpornosc na usuwanie sprawiaty, ze atrament zelazo-
wo-galusowy stat sie oczywistym wyborem do sporzadzania wszelkiego rodzaju dokumentow.
Biblioteki i archiwa na catym Swiecie posiadajg ogromne zbiory rekopiséw (np. notatki Leonarda da
Vinci), dokumentow (wczesne wersje Konstytucji Stanéw Zjednoczonych), zapisow urzedowych
(np. administracja Kompanii Wschodnioindyjskiej - VOC) oraz kompozycji muzycznych (partytury J.S.
Bacha), ktoére zostaty sporzadzone tym atramentem. Od XV wieku byt on rowniez popularnym atra-
mentem rysunkowym, cenionym przez artystow za swoje gtebokie, aksamitne tony. Rembrandt,
Guercino, Lorraine i Van Gogh, regularnie stosowali atrament zelazowo-galusowy.

Korozja

Korozja na papierze poczatkowo objawia sie przebarwieniami w miejscach liter, co jest efektem prze-
mieszczania sie atramentu. Z czasem przebarwienia te przenikaja na druga strone kartki, a papier
w tych miejscach staje sie coraz twardszy, kruchy i tamliwy. W rezultacie traci swoje wtasciwosci
wytrzymatosciowe. Te zmiany moga prowadzi¢ do powstania wiekszych ubytkéw, obejmujacych
nawet cate fragmenty tekstu. Papier czesto wypada wzdtuz krawedzi liter, gdzie podczas pisania
gromadzit sie nadmiar atramentu. To wtasnie ta sytuacja bywa okreslana jako wzery atramentowe



Rzeczy, ktore musimy utracic

Prezentowane w ramach wystawy cykl prac na papierze pt. Rzeczy, ktére musimy utraci¢, zainspiro-
wane sa korozjg atramentu galusowo-zelazowego. Od wczesnego Sredniowiecza az po czasy wspot-
czesne atrament galusowo-zelazowy byt najpopularniejsza cieczg pismiennicza. Atrament ten jest
znany ze swojej trwatosci, a jednoczesnie z charakterystycznej degradacji. Atrament zelazowo-galu-
sowy, cho¢ na poczatku intensywny i wyrazisty, w wyniku utleniania i hydrolizy zelaza, zaczyna blak-
nac, dziurawic papier, prowadzac do jego catkowitego rozpadu. Ten proces, znany jako "korozjg atra-
mentowa", polega na powolnym przenikaniu atramentu przez strukture papieru, co powoduje jego
kruszenie sie i tamliwos¢. Z czasem, to co zostato zapisane staje sie trudne do odczytania, a w niekto-
rych przypadkach catkowicie znika, pozostawiajac jedynie slady. Prace prezentowane na w cyklu
zostaty zainspirowane wtasnie tym procesem: powolnym, ale nieubtaganym rozktadem papieru pod
wptywem atramentu zelazowo-galusowego. Kazda z prac odzwierciedla ten proces - od pierwszych
oznak blakniecia, przenikania atramentu przez podtoze przez pojawienie sie niewielkich dziur, az po
kompletny rozpad papieru, ktéry przypomina bardziej koronkowa sie¢ niz solidny materiat. Przyczyny
niszczenia degradacji papieru pod wptywem atramentu galusowo-zelazowego nie sg jeszcze w petni
zrozumiate, mimo ze wiele teorii prébuje wyjasnic ten proces.

Pracom towarzyszy¢ bedzie tekst objasniajacy, czym jest atrament galusowo-zelazowy, jakie sa jego
wtasciwosci oraz historia.

Anna Tomkowska



