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CERTIFICADO

Otorgado a :

Maria Merma Huallpa

Por haber cumplido con el respectivo plan de estudios, aprobando el curso de
Introduccion a la Oceanografia Fisica con Pyhton, organizado por Barlovento
Clima y Geografia y el Colegio de Geodgrafos del Peri, realizado durante los
dias 11,12,18,19,25,26 de Enero y 01, 02 de Febrero del 2025 con una duracion
de 20 horas lectivas.

Lima, 03 de Marzo del 2025
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TEMAS DESARROLLADOS

Sesion 1: Introduccidn a la programacion en Python- Método de Diferencias Finitas

1.1 Introduccion a los conceptos basicos de programaciéon en Python: explicacion del entorno de trabajo, sintaxis basica,
variables, operadores y estructuras de control (condicionales y bucles).

1.2 Tratamiento de archivos y manipulacion de datos: lectura y escritura de archivos en formatos como CSV, TXT y
NetCDF.

1.3 Aplicacion del método de diferencias finitas: resolucion de una ecuacién diferencial sencilla utilizando un
enfoque numeérico en Python.

Sesion 2 : Propiedades Fisicas del agua de Mar

2.1 Introduccion a las propiedades fisicas del agua de mar: definicion y relevancia de temperatura, salinidad,
conductividad, temperatura superficial del mar (TSM)y vientos.

2.2 Analisis y visualizacion de datos: creacion de graficos que representen la variabilidad espacial y
temporal de las propiedades fisicas mencionadas.

2.3 Elaboracion de perfiles verticales de las propiedades fisicas: uso de datos de sondas

oceanograficas para crear perfiles de temperatura, salinidad y densidad.

2.4 Breve introduccion a la instrumentacion oceanografica: descripcion de herramientas como

CTD (Conductivity-Temperature-Depth) y estaciones meteorologicas.

Sesion 3: Flujo Geostrofico |

3.1 Definicion del flujo geostrofico: explicacion del equilibrio entre la fuerza de Coriolis y el gradiente de
presion.

3.2 Componentes del flujo geostrofico: analisis del viento geostroéfico y la corriente geostrofica.

3.3 Obtencion de la ecuaciéon de balance geostréfico: deduccion de la ecuacidon a partir de las ecuaciones

de movimiento en un fluido geofisico.
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Sesion 4: Flujo Geostrofico Il

4.1 Derivacion y visualizacion de las corrientes geostroéficas a partir de datos de altura del nivel del mar: explicacion de cémo
las diferencias de nivel del mar generan corrientes geostroficas y uso de datos satelitales o modelos para calcularlas.

4.2 Relacion entre el flujo geostréfico y los sistemas de circulacién oceanica: analisis de corrientes importantes como la
Corriente de Humboldt o la Corriente del Golfo, vinculadas al balance geostrofico.

43 Uso de graficos para representar el campo de velocidad geostroéfico: calculo y visualizacion de las componentes de
velocidad geostroéfica (u, v) basadas en gradientes de presion.

Sesion 5: Transporte de Ekman

5.1 Introduccion al transporte de Ekman: fundamentos y relaciéon con las fuerzas de Coriolis y el viento.

5.2 Relacidén entre el transporte de Ekman y la surgencia/subsidencia costera: analisis de como el transporte
de Ekman genera movimientos verticales del agua, promoviendo la surgencia de aguas profundas ricas en
nutrientes en zonas costeras y su impacto en los ecosistemas marinos. Ejemplos reales, como las surgencias
en el sistema de corrientes del Peru.

5.3 Visualizacién del transporte de Ekman utilizando datos observacionales o modelos numéricos: uso de
datos de viento, como taux y tauy, para calcular el transporte de Ekman. Representacion grafica de estos

calculos mediante herramientas como Python o MATLAB para ilustrar su variabilidad espacial y temporal.

Sesion 6: Interaccion Océano-Atmosfera

6.1 Introduccion al fenédmeno El Nino-Oscilacion del Sur (ENOS): definicidon y ciclos de El Nino y La Nina.

6.2 Impactos climaticos y oceanograficos de ENOS: efectos en la temperatura superficial del mar, patrones de (==

precipitacion y corrientes oceanicas.
6.3 Analisis de datos relacionados con ENOS: creacion de graficos en Python para estudiar la variabilidad de
indices como el indice Oceénico de Nifio (ONI)y su relacién con fenémenos observados.
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Sesion 7: Teoria de Olas

7.1 Introduccidn a las olas: definicion, clasificacidon y caracteristicas principales (altura, periodo y longitud de
onda).

7.2 Teoria lineal y no lineal de olas: diferencias entre las dos aproximaciones y aplicaciones en el estudio de la
dinamica de olas.

7.3 Analisis de series temporales: extraccion de informacion clave como espectros de energia y elaboraciéon
de graficos en Python para analizar datos de olas.

Sesion 8: Teoria de Mareas

8.1 Definicion de mareas: tipos de mareas (semidiurnas, diurnas y mixtas) y factores que las controlan.

8.2 Componentes armonicas de mareas: explicacion del analisis armodnico y su importancia para predecir
las mareas.

8.3 Visualizacion de datos de mareas: creacion de graficos en Python para representar series temporales de

mareas y analizar patrones de amplitud y fase.

Nota Final : 15

Calificacion : 11 -12 = Suficiente 13 - 14 = Bueno 15 -17 = Muy Bueno 18 - 20 = Sobresaliente




